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En bref 
 

Connaissances de fond 

 Ҧ Lb¢wh5¦/¢Lhb 

 
Les comètes sont pour ainsi dire des capsules 
temporelles qui contiennent des informations sur les 
premiers temps du Système solaire. Pour 
comprendre ce que sont les comètes, d'où elles 
viennent et quelle est leur influence sur l'évolution 
de la Terre, il faut chercher à savoir de quelles 
matières elles sont faites. La démonstration par le 
professeur, l'activité pratique à accomplir par les 
élèves et la discussion qui en résulte donnent un 
aperçu des éléments chimiques qui composent les 
comètes. Une discussion et une activité 
complémentaires au sujet des impacts sur la Terre et 
les calculs de l'énergie cinétique que cela implique 
sont également incluses. 
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Ce dont vous aurez également besoin 

 Ҧ /¦L{Lbhb{ ¦b9 /ha:¢9 

Des ingrédients pour la vie ? 
 
 

ҧ ±ƛŘŞƻ /ƻƻƪƛƴƎ ŀ ŎƻƳŜǘ (Cuisinons une comète). Voir la section Liens. 

Tranche d'âge : 14-18 ans 

Type : ŘŞƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƛƎƴŀƴǘ Ŝǘ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Ł 
accomplir par les élèves 

Difficulté : facile 

Durée de préparation pour l'enseignant : 20 minutes  

Temps nécessaire pour la leçon : 20 minutes à 1 heure  

Coûts par kit : moyens (5 - 25 euros) 

Lieu : en intérieur (grande salle de classe bien ventilée) 

Comprend l'utilisation de : glace sèche (dioxyde de carbone 
solide à une température inférieure à -78°C) 

EN BREF 

Physique 

ω Énergie cinétique 

ω Conservation de l'énergie 

ω Changements de phase 

ω Processus d'impacts 

ω Orbites (dans le Système solaire) 
 

Astronomie 

ω Localisation et nature des astéroïdes et des comètes 

ω Identification des éléments d'une comète (noyau, 
chevelure, queues de poussière et d'ions) 

ω Conséquences des collisions dans le Système solaire 

ω Lien entre les comètes, la ceinture de Kuiper et le 
nuage d'Oort 

ω Sondes spatiales étudiant les corps du Système 

solaire 
 

Chimie 

ω Changements de phase 

Liens pédagogiques 

Dans cette activité, les enseignants et les élèves 
simulent un noyau de comète dans la salle de classe. 
Les ingrédients utilisés reproduisent fidèlement les 
matières que l'on trouve dans un authentique noyau 
de comète, comme on peut le découvrir au moyen 
de la spectroscopie combinée avec les résultats des 
survols de différentes comètes effectués par des 
sondes spatiales. 

Aperçu 

1. Les élèves devraient comprendre les différences 
fondamentales entre les comètes et les 
astéroïdes. 

2. Les élèves devraient être familiarisés avec les 
paramètres de la composition des comètes. 

3. Les élèves devraient être en mesure de calculer de 
manière simple les conversions d'énergie qui se 
produisent au moment de l'impact entre une 
comète ou un astéroïde et une planète. 

Résultats de l'apprentissage 

1. L'équation de l'énergie cinétique. 

2. Les concepts de la spectroscopie et du 
rayonnement infrarouge. 

Ce que les élèves devraient déjà 
connaître 
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Que sont les comètes ? 

Les comètes sont des petits mondes glacés qui proviennent principalement de deux régions du Système 
solaire (Figure 1). Les comètes à période courte (dont la période orbitale* est inférieure à 200 ans) 
viennent de la ceinture de Kuiper, une région juste au-delà de l'orbite de Neptune où des résidus gelés 
datant de la formation du Système solaire se sont assemblés sous la forme d'un disque. On suppose que 
les comètes à période longue (dont la période orbitale peut atteindre plusieurs dizaines de milliers 
d'années) ont leur origine dans un halo sphérique de matière glacée situé en bordure du Système solaire 
et appelé le nuage d'Oort. S'étendant jusqu'à une distance de plusieurs milliers d'unités astronomiques 
(UA)*, le nuage d'Oort est bien trop éloigné pour qu'on puisse en obtenir directement des images. Au lieu 
de cela, nous devons remonter l'orbite d'une comète à période longue afin d'en trouver son origine (Figure 
2). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ҧ tƘƻǘƻ ŘŜ la comète Hale-Bopp prise en Croatie. 

La plupart des comètes font le tour du Soleil sur une 
orbite stable. Toutefois, les objets de la ceinture de 
Kuiper peuvent être influencés par les champs 
gravitationnels des planètes géantes (Jupiter, 
Saturne, Uranus et Neptune), et les objets du nuage 
d'Oort, quant à eux, par les perturbations 
gravitationnelles* causées par les mouvements 
d'autres étoiles. Ces perturbations peuvent parfois 
modifier les orbites de ces petits mondes froids en 
les envoyant vers le centre du Système solaire. 

 

Lorsque ces objets se rapprochent du Soleil, ils 
commencent à s'échauffer et la glace qu'ils 
contiennent se sublime*. La structure originelle est 
ce qu'on appelle maintenant le « noyau ». À mesure 
que le noyau s'échauffe, il libère du gaz et de la 
poussière qui produisent une « atmosphère » 
ténue, mais très étendue, qu'on appelle la 
chevelure (Figure 3). 

 

Lorsque la comète se rapproche du Soleil, 
l'interaction entre sa chevelure et les niveaux 
croissants de rayonnements solaires et le vent 
solaire* produit les spectaculaires « queues » qui 
leur sont le plus souvent associées. Parfois, la queue 
d'une comète est si lumineuse qu'un observateur 
placé sur la Terre peut la voir en plein jour. 

 
*Période orbitale : temps nécessaire pour parcourir une orbite complète. 
*Perturbations gravitationnelles : changements imposés à l'orbite d'un objet céleste (par ex. une planète, une comète) par les interactions avec les 
champs gravitationnels d'autres corps célestes (par ex. des planètes géantes, d'autres étoiles). 
*Sublimer (sublimation) : quand l'échauffement fait passer directement une substance de l'état solide à l'état gazeux, sans passer par la phase liquide. 
Lorsque le gaz est à nouveau refroidi, il forme habituellement un dépôt solide. 
*Unité astronomique (UA) : une unité astronomique est la distance moyenne entre la Terre et le Soleil, ou le rayon orbital de la Terre, soit 
approximativement 150 millions de km. 
*Vent solaire : un flux de particules hautement énergétiques (plasma) émises dans toutes les directions par la haute atmosphère du Soleil. Il contient 
essentiellement des électrons et des protons. 
 

Figure 1 
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Figure 2 
 
 
 
 

 

Jupiter 
distance du Soleil : 5,2 
UA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ceinture de 
Kuiper  
distance du 
Soleil : 30ς50 
UA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Nuage d'Oort : 
distance du Soleil : 
plusieurs milliers d'UA 

Comète 
67P/Tchourioumov-

Guérassimenko  
période = 6,5 années 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comète 
1P/Halley  

ǇŞǊƛƻŘŜ Ғ трΣр 
années 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comète Siding Spring 
(C/2013A1) 

période estimée : 
plusieurs 
millions 

d'années 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ҧ hǊōƛǘŜǎ ŘŜ ŎƻƳŝǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ Système solaire. 


