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Luxembourg

WELTRAUM
IND WISSENSCHAFT
FUR SCHULE

Fortbildungen, Schulprojekte und inspirierende Unterrichtsmaterialien fir
den Einsatz im Klassenzimmer



INSPIRIERENDE FORTBILDUNGEN

Als  Bildungsnetzwerk unterstitzt  ESERO ~ Sie  dabei, Naturwissenschaften
spielerisch und interaktiv in lhren Unterricht zu integrieren.

Unsere Fortbildungen bieten Ihnen konkrete Werkzeuge, um |hre Schilerinnen und
Schiler zu begeistern, sie akfiv in den lemprozess einzubeziehen und ihre
wissenschaftliche Neugier zu wecken.

Jedes Jahr bieten wir speziell fur Lehrkrafte und Padagoginnen und Padagogen
entwickelte Weiterbildungen an. Sie werden auf Luxemburgisch, Franzésisch und
Englisch angeboten und sind vom IFEN akkreditiert.




UNSER FORTBILDUNGSKATALOG
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ASTROPI MISSION SPACE LAB

Dieses Projekt ladt Schiler.innen zu einer spannenden

Herausforderung ein: Sie folgen einem Tutorial, um ein
Python-Programm zu schreiben, das unter anderem die
Geschwindigkeit der Internationalen Raumstation (ISS)
berechnen kann, indem sie ihre eigenen Fotos aus dem
Weltall aufnehmen!
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" MOON CAMP

Durch kreative Aktivitdten und praxisorientierte
Projekte tauchen Ihre Schilern in die Welt der
Weltraumforschung ein und stellen sich das Leben
eines Astronauten auf dem Mond oder auf dem Mars
vor. Als echte Weltraumarchitektinnen und
architekten entdecken sie die Herausforderungen und
Fragestellungen der Raumfahrt auf anschauliche und

spielerische Weise.

b L

WATER ROCKET CHALLENGE

In Teams von 2 bis 4 Personen bauen die
Teilnehmenden mit Hilfe wunserer pddagogischen
Anleitungen ihre eigene Wasserrakete und starten
sie dreimal. Dabei verandern sie verschiedene
Variablen, um das Ziel in 70 Metern Entfernung

moglichst genau zu treffen.




CLIMATE DETECTIVES

EUROPEAN SPACE AGENCY

, CLIMATE DETECTIVES TEENS

Alter : 14 -19 Jahre Kalendar : Von September bis Mai @ Kostenlos

Dieses Projekt ladt Ihre Schiilerinnen und Schiler dazu ein, die Umwelt zu erforschen und zu schiitzen in
der Rolle von jungen Forschern. Sie analysieren Erdbeobachtungsdaten oder fiihren Messungen direkt vor
Ort durch, um Lésungen fir Umweltprobleme zu entwickeln mit Unterstitzung von anerkannten Expertinnen
und Experfen auf diesem Gebiet. Die Teilnehmenden kénnen kostenlos eine Wetterstation, ein
hochwertiges Regenmessgerdt oder ein vollstandiges Kit zur Messung der Wasserqualitét erhalten.

Warum mitmachen?

Durch die Teilnahme am Projekt Climate Detectives verstehen Ihre Schilern, dass die Umwelt der Erde ein
komplexes und sich standig veranderndes System ist, und lernen, wie wichtig es ist, unsere Umwelt zu
schitzen. Die Schilerinnen und Schiller haben die Méglichkeit, von Wissenschaftlerinnen,
Wissenschaftlern und Expertinnen und Experten im Bereich der Erdbeobachtung zu lernen, zum Beispiel
durch Videos, Webinare und weitere Angebote auf nationaler Ebene.

©, Wie kann man teilnehmem?

Unser Climate-Detectives-Leitfaden bietet eine Reihe von Schritten und Methoden, die Sie mit lhren Schiilern
nutzen kénnen, um sicherzustellen, dass die Teilnahme am Projekt dem wissenschaftlichen Vorgehen
entspricht. Der Leitfaden fir Lehrkrafte ist in drei Phasen unterteilt, die den verschiedenen Schritten des
Projektes entsprechen:

+ Phase 1 - Die Teams identifizieren ein Problem, das mit der Umwelt oder dem Klima zusammenhangt.

« Phase 2 - Die Teams untersuchen das Problem mithilfe echter Satellitenbilder oder ihrer eigenen
Bodenmessungen.

+ Phase 3 - Die Teams schlagen MaBBnahmen vor, um ,einen Unterschied zu machen”, und tauschen ihre
Ergebnisse aus.

Climate Detectives ist ein projekibasiertes Angebot, das im Laufe des Schuljahres von September bis April
durchgefihrt werden kann.

Praktische Informationen:

+ Kostenlos
+ Teilnahmezertifikat der ESA
+ Jedem Team wird ein Budget von 400 € zur Verfiigung gestellt.

L4 R

+ Das beste Projekt hat die Chance, das Europdische Zentrum fir Erdbeobachtung (ESRIN) in Italien zu besuchen

Das zweitplatzierte Projekt gewinnt einen Natur-Fotoworkshop mit einem professionellen Fotografen
Das drittplatzierte Projekt erhélt Eintrittskarten fiir den Schmetterlingsgarten in Grevenmacher

Fiir weitere Informationen, Besuchen Sie https://climatedetectives.esa.int/de/

www.esero.lu contact@esero.lu
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& CANSAT

CANSAT

Alter : 15 -19 Jahre Kalendar :  Von September bis Mai @ Kostenlos

Ein CanSat ist ein ,Satellit” in der Grofe einer Getrénkedose, der von Schilerfeams entwickelt, gebaut
und programmiert wird. Dieser Mini-Satellit wird mit einer Rakete auf eine Hohe von 1 km gebracht und
kehrt anschlieBend an einem Fallschirm zu Boden zuriick. Der Satellit fihrt dabei Messungen und weitere
Aufgaben aus, fir die er konstruiert wurde.

Hauptmission
Der Satellit misst den Luftdruck und die Temperatur. Aus den Anderungen des atmosphdrischen Drucks
werden die Héhe und die Sinkgeschwindigkeit berechnet.

Sekunddrmission
Der Satellit filhrt eine Mission durch, die von den teilnehmenden Teams selbst entwickelt wurde. Hier sind
der wissenschaftlichen und technischen Kreativitat keine Grenzen gesetzt.

— Warum mitmachen ?

Dieses Projekt bietet den Schilerinnen und Schilern zahlreiche Lernméglichkeiten:
1.Praktische Erfahrungen in naturwissenschaftlichen und technischen Fachern,
2.Teamarbeit und Zusammenarbeit,
3.Einfihrung in das Thema Weltraumforschung,
4. Kreativitdt und Innovation,
5.Fahigkeiten zur Datenanalyse,
6.Entwicklung von Gberfachlichen Kompetenzen wie Projekimanagement und Présentationsfahigkeiten —
eine Vorbereitung auf das Berufsleben,
7.SpafB und Inspiration,
8.Karrierechancen im luxemburgischen Raumfahrtsektor

©, Wie kann man teilnehmen ?

Um am CanSat Challenge teilzunehmen, missen Sie sich einfach bis Ende Oktober online registrieren

unter www.cansat.lu

Praktische Informationen:
+ Kostenloses CanSat-Basiskit
« Ein Budget von 500 EUR fiir jedes Team st
+ Teilnahmezertifikat fir alle Schiilerinnen und Schiiler g
+ Viele Preise zu gewinnen (Goodies, Armband, Kappe, Tasse ...)
+ Das beste Team wird zu zwei Tagen voller Aktivitaten im Europdischen Weltraumforschungs- und 2
Technologiezentrum (ESTEC) in Amsterdam eingeladen.

PFir weitere Informationen, Besuchen Sie www.cansat.lu i‘

www.esero.lu contact@esero.lu
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ASTRO PI - MISSION SPACE LAB

Alter :12-19 Jahre Kalendar : Von Septembrer - April @ Kostelos

ASTRO PI

Astro Pi Mission Space Lab ladt junge Menschen zu einer spannenden Herausforderung ein: ein Programm
in Python zu schreiben, um die Geschwindigkeit der Internationalen Raumstation (ISS) zu berechnen — und
dabei eigene Fotos aus dem Weltraum aufzunehmen!

Dieses Bildungsprojekt bietet ein konkretes Eintauchen in die STEM (Wissenschaft, Technologie,
Ingenieurwesen und Mathematik) und férdert Kreativitdt, Problemlésung und Zusammenarbeit in Teams.
Die eingereichten Programme werden im Weltraum durchgefiihrt und jedes Team erhdlt gesammelte Daten
sowie ein offizielles Zertifikat, das ihren Beitrag zur Weltraumforschung kennzeichnet.

Warum mitmachen?

Die Mission Space Lab l&dt Jugendliche dazu ein, ihren eigenen Code auf der Internationalen Raumstation
(ISS) auszufihren — eine unvergessliche Gelegenheit, echte Wissenschaft im Weltall zu betreiben. Die
Teams schreiben ein Python-Programm, das Sensordaten von Raspberry-Pi-Computern an Bord der 1SS
erfasst, um diese in ihren ganz eigenen Weltraumforschungsprojekten zu nutzen.

Durch dieses Projekt entwickeln die Schilerinnen und Schiler Kompetenzen in den Bereichen
Programmierung, Datenanalyse und Problemlésung, wdhrend sie wissenschaftliche Konzepte rund um
Bewegung und Raumfahrtorbit erforschen.

Programme werden auf der ISS ausgefihrt, und die Teilnehmenden erhalten Zertifikate sowie die im

Weltraum gesammelten Daten.

Mission Space Lab ist ein einzigartiges Bildungserlebnis, das jungen Menschen erméglicht, an einer
echten wissenschaftlichen Mission teilzunehmen und die Technologien der Weltraumforschung hautnah zu
entdecken.

Praktische Informationen:
+ Kostenlose Teilnahme

+ Teilnahmezertifikat wird jedem Schiler und jeder Schilerin per E-Mail zugesendet
+ Viele Preise zu gewinnen (z.B. ein Flug im Motorsegler)

Fir weitere Informationen, Besuchen Sie https://astro-pi.org/mission-space-lab

| www.esero.lu contact@esero.lu
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@ MOONCAMP

+ MOON CAMP!

Alter : 12 -16 Jahre Kalendar :  Von September bis ende Juli @ Kostenlos

Machen Sie beim Moon Camp mit und bringen Sie das Thema Weltraum ins Klassenzimmer! Schlipfen
Sie gemeinsam mit lhren Schilerinnen und Schilern in die Rolle von Weltraumabenteurern und denken Sie
Uber lhre eigene Mond- oder Marsbasis nach. Sie kénnen zum Beispiel einen Lebensraum auf der
Mondoberflache zeichnen oder entwerfen — oder sogar iber den Mond hinausgehen und andere Welten
unseres Sonnensystems erkunden. Wahlen Sie das Thema und das Format, das am besten zu Ihrer Klasse
passt, und werden Sie kreativ!

Warum mitmachen ?
Das Thema Weltraum ist fiir Schiilerinnen und Schiiler GuBerst motivierend. Moon Camp bietet ein offenes
Format — ohne Einschréinkungen bei den verwendeten Werkzeugen und Gestaltungstechniken. AuBerdem
lasst sich Moon Camp gut in den Lehrplan der Grundschule integrieren: Kunst & Gestaltung,
naturwissenschaftliches Lernen und Entdeckung des menschlichen Kérpers.

©, Wie kann man teilnehmen ?

In Zukunft miissen neue Infrastrukturen entwickelt werden, damit Astronautinnen und Astronauten iiber
léngere Zeitrdume auf dem Mond oder auf anderen Planeten bleiben kénnen. Dabei gilt es, grofie
Herausforderungen zu meistern — etwa den Schutz vor Strahlung und Meteoriten, die Energieversorgung,
die Gewinnung und Wiederaufbereitung von Wasser, die Nahrungsmittelproduktion und vieles mehr.

lhr Projekt kann in einem Format lhrer Wahl eingereicht werden:
+ Eine Mond- oder Marsbasis als Zeichnung.

+ Eine Mond- oder Marsbasis aus Lego gebaut.

+ Eine Mond- oder Marsbasis in Augmented Reality.

Praktische Informationen:
+ Véllig kostenlose Aktivitat
+ Wir kommen gerne in lhre Klasse, um die Aktivitdten gemeinsam durchzufihren.
« Jede teilnehmende Schiiler erhalt
o einen MoonCamp-Sticker
o eine Teilnahmeurkunde

Fir weitere Informationen, Besuchen Sie https://mooncampchallenge.org/de/

www.esero.lu contact@esero.lu
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WATER ROCKET CHALLENGE

Alter :12 - 19 Jahre Kalendar :  Von September bis Mai @ Kostenlos

Dieses Projekt besteht darin, eine Rakete zu bauen und zu starten, die Wasser als Antrieb verwendet, mit
dem Ziel, méglichst nahe an ein Ziel zu treffen, das sich 70 Meter vom Startpunkt entfernt befindet. In
Teams von 2 bis 4 Personen bauen die Teilnehmenden mit Hilfe unserer padagogischen Anleitungen ihre
eigene Wasserrakete und starten sie dreimal, wobei sie verschiedene Variablen wie den Luftdruck, die
Wassermenge oder den Abschusswinkel verdndern, um das Ziel bei 70 Metern maglichst genau zu

erreichen.

Warum mitmachen ?

Wasserraketen sind ein hervorragendes pddagogisches Werkzeug, das Spaf3 mit naturwissenschaftlichem

Lernen verbindet. lhr Bau und Start erméglichen es, grundlegende Konzepte zu erforschen, wie zum

Beispiel:

 Physik und Bewegung: Anschauliche Darstellung des Wechselwirkungsprinzips (Aktion = Reaktion)

und der Kréfte wie Schub, Luftwiderstand und Gravitation, die die Flugbahn beeinflussen.
Aerodynamik: Einfluss von Flossen, Spitze und Form auf die Stabilitét und den Luftwiderstand.
Experimentieren und Problemlésung: Férderung des kritischen Denkens durch Beobachtung,
Datenauswertung und Verbesserung von Prototypen.
Teamarbeit: Zusammenarbeit und Ideenaustausch bei der Planung, dem Testen und der Optimierung

der Raketen.

Dieses interaktive Projekt weckt auf spielerische und motivierende Weise die Neugier und das Interesse an

Naturwissenschaften — fir alle Altersgruppen.
©, Wie kann man teilnehmen ?

Folgende Bedingungen missen erfillt sein, damit die Anmeldung eines Teams akzeptiert wird:
+ Teams von 2 bis 4 Schilerinnen und Schilern im Alter von 8 bis 19 Jahren.
« Die Teams miissen sich aus Schiilerinnen und Schillern zusammensetzen, die eine Grundschule oder eine
weiterfihrende Schule in Luxemburg besuchen.
+ Jedes Team muss von einer erwachsenen Person betreut werden, die als Mentor oder Mentorin fungiert.

Die Teammitglieder missen nicht unbedingt dieselbe Schule besuchen. Der Mentor oder die Mentorin muss
die Schilerinnen und Schiler am Tag des Raketenstarts begleiten.

Sie kénnen sich online auf unserer Website anmelden: https://www.esero.lu/projets-scolaires/water-rocket-
challenge/

Praktische Informationen:
+ Vaéllig kostenlose Aktivitat
+ Material zur Verfiigung: ein Flaschenaufsatz, ein Raketenstarter und eine Fahrradpumpe
+ Attraktive Preise:
o Trophden fir die drei besten Teams,
o ESA-Sticker.

o Das Siegerteam erhdlt einen Wasserraketenstarter im Wert von 100 €.

Fir weitere Informationene, Besuchen Sie https://www.esero.lu/schulprojekte/water-

rocket-challenge/de

www.esero.lu contact@esero.lu
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SPACE GOES TO SCHOOL

Das Universum steckt voller faszinierender Geheimnisse: Was ist eine Galaxie
und wie unvorstellbar grof3 ist sie? Wie entstehen Schwarze Locher, und welche
Ratsel birgt unsere MilchstraBe? Warum funkeln Sterne am Nachthimmel — und
konnte es anderswo im All Lleben geben? Wie sehen Asteroiden wirklich aus, und
welche extremen Bedingungen herrschen im Kosmos®@

Wenn lhre Schilern vom unendlichen Weltraum, von Planeten, Raketen und
Sternen begeistert sind, dann schenken Sie ihnen ein unvergessliches Erlebnis!
laden Sie einen begeisterten VWeltraumexpert in Ihre Klasse ein — fir eine
interaktive Begegnung, bei der jede Frage beantwortet wird und die Neugier
zum Motor des Lernens wird.

INEHRVERL

Daver: 1 Stunde

Datum: nach Vereinbarung
Sprachen: LU, FR, DE, EN
Preis: kostenlos

Weitere Informationen unter: esero.lu/sgtsde


http://www.esero.lu/
https://www.esero.lu/formation-continue/space-goes-to-school/?lang=de
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UBER ESERO
LUXEMBOURG

ESERO Luxembourg ist ein Projekt des Luxembourg Science Center, das von
der Europdischen Weltraumorganisation  (ESA), der luxemburgischen
Raumfahrtagentur (LSA) und dem Ministerium fir Bildung, Kinder und Jugend
finanziert wird.

Unser Ziel ist es, das Interesse von Schilern fir Wissenschaft und Technologie
zu wecken indem wir das Weltraum als motivierenden Lernkontext nutzen. So
wird der Weltraum mehr als nur eine Inspirationsquelle: er wird zu einem

integralen Bestandteil ihres Alltags und ihres Bildungsweges.

contact@esero.lu

Rue John Ernest Dolibois
-4620 Differdange

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Education nationale,
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